


































$ 	 	 () *+,*-,,.
#			) (  / "	





	 		2 3 

4		
   		 
	 












** 47 & (7	
               8




                        *+
-- % 	
 #	                          *;
-+ (		 	                          -*
-. % 43 &                      -+
-8 %




+* !  (77
 47 & (70
	
                                  -9
+-   " <3                   +*
+-*                          +*
+-- %=	                    +-
++ %4&  	 ($"(                          ++
++* %4&   	 	 (7	
         +.
++- 	07
	 /	
                    +>
+++ %	07
	 /	
                    +9
+.                           .*
+.* $	
 "	                          .*
+.- %=	                    .+
+.+ !	 /	
 	                .9
+.. 4
  /7	
  *0"        8>
+8 "3  &                        8?
    
	 !
.* !  3 47 & (7	
 >*
.- #	   4	                        >.
.-* #	
0"	3                       >>
.--  0"	3                           >>
.-+ 0"	3                           >;
.-. 47
                         >9
.-8 #	 	 
 %                  ;,
.+ 3                                ;,
..    "	 !
	  		            ;*
..* $	
 "	                          ;-
..- #	

                            ;-
.8   4
 !
	  		         ;>
.> $	
 "	                               ;>
.; #	

                                 ;?
.? "3  &                        ?.
 		  "		 #$	 %&
8* @                              ?;
8- !		                            ?9
8-* (  "
                   ?9
8-- %	07
	 "	3                      9,
8-+ <307
	 "	3                    9*
8-. (77
 <307
	 "	3            9*
8-8 %	A(7 47                   9-
8-> 
                            9-
8+   " (7	
                   9+
8+* % 	
 % %                9+
8+- % %4& %  	 <%(              9+
8++ $	
 "	                          9.
8+. 4
  (%4&  
 %4&         9>
8+8 4
  (%4&  	
 % %  *,,
8.   3 (7	
                  *,*
8.* 3 < %

	 (7	         *,*
8.- $	
 "	                          *,*
8.+ #	

                            *,+




>* & 	  	 &7B		                ***
>- (	03                           **8
>+ (%4&  @04	 & (7	
         **8
>+* (  "
                   **>
>+- 		 	 (773 
7          **;
>.                           **9
>.* % %4& %  	 "@$$"4(          **9
>.- $	
 "	                          *-*
>.+ #	

                            *-+









 	  		6 77
 	0	
  C 
0

  7  7	
 $	3 	 7
	  	 
	
 	3	 73 	 
 	  C  
   	
	
    
	 	 6 	 
 	 	3 
		6  	3 
	   	 	
		 
   
	 
 ! 	 % %6 C 
 
	  		  0
	 	   	 	
 6 	 	   	D	
 
		   
	  	 
 $	   		  

	
  	 
  		
    	 




	  73 	 











  	 	 



























  3  7	

$	 
 % % 







  	   	 

73   	  	
7	 








 	6 	 




"	 3 	 773 
7   	 C6 		 
	






 	 $	 		
  	 	 % % 	
 
 






   
	00	0 
 E3  7		 	

 7	  	 
 	 7  

! 3  7	
6 	
  	 7	 
	  
	 	  
 
  6  	   	  	=0
 
3 	  	
	 	
 $	   	  	

   3
		 
  		   		 
 E3 	 	 /		6
	  
 7	 7	  	
 
 
	 	  	  	  		
C  

6 		 	 3 	





	  % %
6  	 	 		
	
   	
 
 		  	 =3   	6 0
  	   	= 	
   
 
 	
	  	 






	 	 		 		  3
!
	   73 	 	
 
	  3 7	
6  	 % %0
 	 (07




    

 
	  	= 		 0
	
6 		  
	  	 	
	  	 
  $	
	=
		    
 		
  	 		  
 % %0





		    	 7	





6   
	






   
 	

6 	 (%4&  
 	=		  7	 7	 
	 0	 6 	 	 	   
		
7B		
   7	 		   
	 	 6 









 	 	  
	  7		   	
 	 $	   	 






  7	 	6 	
	 (	0 













  	  	 $ 	
 
















 	  	 C	 3	
 ! 
	   	 !
	
 %	 !
   	
 @	
 %!:  	 0
	
3   












 		  	 	
3   
	 !  	 
	=	






6 !  	   3 








 !  












! 	  	  	 %!: 
  		 	  	 	 0

		 ! 
	  3 		
6  ! 	   	 
  	

  			 	 	 3	
6 	
	3  	 	 	7	

 	 Æ	 %
 




 		6  		 



























	   	6 3 

  	 	0
		  	  
	







 				    3    
	
   	
7	 '		  	 	

  	 

 	  0
	
6    	3 	
  		  	 
	3 
  	 
@3  7	
 	=
   	06 	Æ	 

	 7		  "	 	=	
6 	E 3  	Æ	 	  	

   
	  6 	 C 	 
	
  	 
	
    HB
6 *989I6 	  	 
 		  
 H 
6 *98>I6  		 	 	=    7	  

 	 	 H6 *9;-I &	 7	
 	3 3  	
	
6 	 C 	 		
  	   7	
 H6
 0+8,I %  	 7	   7	
6   






	Æ	3 C 	  




  		 





  		 7	 




 		    	Æ	 		

  C 	  
6   7	 
	 3  
	 33 			  	 
















 	 $	 "	
















 	  	 
  




 	 73 	  	 
	  	 	=6 
 

		 HJ	 	 6 *9?8I   		 $ 	6  
  		 
 	=

   
	 
 7	 3   7	  
	

33 7	 73 	 7	  
	
 /		6 	  
	
	  








"	 C 	  
 	









 7		 	   3 	 C	
  

! = 	36 7	
 	 3	  	  
	 		
	3      		    	 		

	  	  
   
	




	  	  
 






   7	  7	
   6  	 	 0







6 -,,*I6 	 =  
 
		
  	  7	 	0
7	6 7	    	 
	 
	  	=	6  	  
	  	 	=	3 			    	   		

	    	 6 
 
 	 
	  	 $"(
!
	  	  		 3

   7	  	   		0
    










 7	   
  	  	

 	= 	  76 
	
 
 	  3 7	 
	
  	 7
	  	  
 















 	  
 	 	= 	  












		 	 	 
  	 




		3 	 	6 7 	3 	   	 
   0

	 		 	 7	 
 73 76   	
 
	   
 F		  ! 
 

7	  		3 
  
	 
	   77
 7	  	 	











	  	 	 	
6 
   	
  	 	=

    	
	  	
6 76  3 	 	6  
 	3  	
	





% 7		  
  	 	
 	 
	  			 		 

   
 
	 	
   	 












	6  	   7	 7






	 7		  
	  
  		 	0	






 	  7 
 
	 7	 7 	 		
	  		 	
  	 

  	 

   7	

&	  	 
 	 
  	 7 	 	

   0
	  
 	 C	  '	 '	
 ''
6 
		 H/36 *999I 









 	 	3	  





	   7 6 
0
  	 
  	 /C	 	  	 $"(  H/C	
 $6 *9?8I $ 
  
   	
3 	  	
  3 	
		











 	 /C	 	  7 
7	
 % 7	 		  	
  
 E3  	
	0	

6 	  	  		
 ''
 	 	
  	 	 		
0





  	 	3 	 	

 	   	 		3 	 
	   	 
 7	 
0
	   
	E	 	 "		 H" 	 6 *99?6 "6 *999I  
		  	 
  ''
  7 









 "	 %	 "%6  
 7
	  	 70

	  	 	 











 	  	 
   
3 	 	6 	  




  	 	
 

7	 		3 		6  
 		  
3
	 




 	 6 *98+I6 		
 
 
 	  


  			6 	 
 






 7		6  	C	3 7		
 	 
   	 	=




 	  
 3  






 	 	F	 6  	 7	  	 6 	3 		3
	 
 
 	6 	 	 	  7		
 	  	 	3 
3 7		 

 	 		6 	
 	   07
! 
 7		 









	 73 	  





 73 H/6 *9;8I 
 	 3 % %6
7
	  	 

   1
  	 C	
5 H  	6
*?8?I 		   		  	 
 	














   7 	 7	


   
 	

6 6  	 73   		  
	0
6 













			  	 





   	 	




 	6 	3 





 ! 		  	  

6 %




  	 
	 




  	  	 	 7	 %
  "%6 		 	0


  	 3	
  % 
    		
 
 	 6
	 	 	6 
		 H#6 *99;I % 		   %
 

	  H7	6 *9?96 @	6 *99>I
% 		3 	 C	  	
  
   7 0
 7	
 




*9??6 :	  6 *9?967I  	
7	 	   7
 "	
	6   		
  "! 	 7		 




 & 	 	 6 (	 " &
("&6  
  	3  	E	 
	 73 	 
0





	 6 -,,*I ! ("&6    

 		
 73   	

 




 & 	 	 6
 H:7	 	 6 *999I "! 


















 	  H6 *99-I  
	  	 
 7		 	  7
		 
 	 
   7	




		 	=7	 73 % %
  	 






 C	  	3 	 

/		6 	 % %
 	 7		 	  	  3 F		
7	






   
	   ! 	6 
 
 E	
	  	 
	 !
	   7
	 	3 7  		

  7	 
	6 		  7	    	   

 7	 
		  	  &	 	
6  
	 
7	 3  	6  	 	  	E 	  
		   	  C
  3 		  	
 7	 7	  	
	  6  
   	




Æ	  	 3  
	 7B		
	  	 	F	  	 







	  F		 	0F 7			
	 7B		
  		  7	 	6 	 	 	 	
 

  		     	
 	   6 	  
 
 7		 	  	
	 C	
























  	 7
	 % %6 	 		  	 	
0
 	  		 	
C 	E	








	  		3 	 

  % % 	
(07





	  	= 		 	
6 		  
	
 	 	
	  	 
  (%4& 
 
  F	 
		  
  3 7	 
	
















  @	6 -,,,6 
 	 6 -,,*6 
  @0
	6 -,,-676 :	  
6 -,,+6 
  @	6 -,,+I

















  	 
	   	 7  70
	 F		 	





6 	 %4& 	0	
 
 	=	6  	 	0
C	 	   %4& 	 		3 




 36  
 
	3  %4& 
 
 	







 (7	 ($"(6 		 
	   0
	3 7 	 C 







 7	 	 	 	  =0
 








6  	 	 
		
  % %
 	

	  		 		   			  	
 	 %4&
	0	
 	 	 	
3 7	
 	  
 7	
  3  7	
6 
	C3 	 3 $	 "	
0
 (7	 $"(6  
  
	 3
 		3  	
($"(6 	 	C	  4	 . /		 	
   	 7	

	  	   	  	 	  7	 

		
  	 	 %4& 	0	
 		 	 	
  

	6 		 	 7	 7			 	=   
 	 	=  	 	 	

  % 	 % % 7
	   F		    	
		 	
  	 %4& 	0	
6 	 (07
	
% 43 & (%4&6 
 	=	  4	 8 /		6 	

	  	    

 	   





	  	 
		











  4	 > 	








	 (%4&   
	 @4& 7	 
	
   73
7	  7B		




  	 
	 	 




	 		    -0  .0	
 
	
  	 "0
	 @	 $ $	





   	
  	
 % %  70	
7	

  	 	  	

   













% 3 -K   
	 
		
   	 	 
6 	3 
	
	  8,K  	  
	 7

 73 H%	6 *9?8I6  	
 ;8K  
	 	
 	 	 %  	
 H   	6
*9;+I :3 
6 	 	  	
	 
	
















 	 7	  
  7	 
 7	
  	  	  
	




 	 C 
 
 	  
6 
  	 





6    	 7	
  	 	

 	  
 !
	 	
 	 	  *,,  3	





  	  	3
	 	  	
6  	 3 	=
	  7 8,,,, 3	

! 	   
  
	







  7			 	 
 
 3  7	 	  	






    
	6  	
 	 	  
	
 	  		   	   	 	 7		
 73 	 
	
 	 H 
6 *9>;I $
 
  	3 	 6

 	 	 7		
 
 			 	 	 	 	 7		 
 	  	
 7	 7	  	 	  
	 &	 
  	 
	 
 73 3
   	 	=	    E
!	  7			 	 




 	   3 	 		  
  3   
    
	




 C	 		 
 	 	 &	 
	 		 
 3	  		3 	 
	=















 		6 	 

  	 	
	 	6  	 	= 
	   
 		6   
	

  	 

6  
  %	 	=	  	 0
 
 	 3  		 




 %       
  73 
7   
		  	   
 6 	 7   
  	

      
  $	   3 	 	0














  	   3  	
 %
	 
 	  E		6 
 
  















	 	= 7	  			





















  (	6 *9;;I $ "&6 	 
 	 7	  
	 	
	= 7	







  7	 
 	 	




 	 F		36   3    	
7	 		   	 7	  





 7	   	
2 73  0
		   

 	    
   	 	




 		 		 73 H

 	 6 *9?96 		7
	 6 *99,I ! H		7 	 6 *99,I6  	




 	  
  	 	   	  	
  
	6  	 




		  	 

 		  	  	 
6   3  	 	=

 	 		 $ 	
 		 
 3	    		  	

	
   7	  




 	 6 *9?9I 		 	 
  
	 	 7			  
  
 6 
		 	 -*  	 	= 
	
$	 %		  
 3 76 
  
  	

















  	   	
      


  	3 /		6 	
	 





7	  C 	 
	
  	 	 	
  	  	
 	 6 
 	 	=		 

 !36  
 	 	 
	 	
 
	 % 7	  
 
   	 	
  
	  6 	
 3 		  
 6  	 	 C
      "	 	

 	    3  6 	   
 	 7		 	
 	  		 6 	   
	   		   	 
	E 773 %
  
	E		6 7 	   	  
 
	 	 
	 	6 	 	
 	 	 	  	
	  $	 

 		  	 
	   	 
 	
	 C
6  	 
		  3   %6 		 





   	 
 	 	
	    7 
	 	
6 	 	 	
 	
  	  	  	 
    
	
$	 
  	 	 7 7			 	
	
    6 F		 73
	 	 
 	3 	 	06 	  	





3  	 		  	 7  	
	
 
 3 	 
  
   	 		  	  	
 	6 	 B3   7  	 	
6  		  	

	 	 	 	 




 	  	  	 
 7 7			 	
	

     
  	  	6 	 
 	 	 	
  
	3 7	 	 	  	 	 







	  	 
	
 
$	 7	  	 
  	 
	 7	  	
	
    
 7			 




     	36  7	  
  	
	  	    
	   3 7  	 	
 %
 	
	 6 	 
  		 	 




	 7	  
 
  	
  	 	




	  "	 	   		  	
	
   
  	  7  	 	
 
 3 	E  	 
  	 		

  	  7	








 	3  7	 
	
73 	 	 
 "	 	 
 	 3 
7 		

 	3 6 	 
  
 3 		 73 	  	 
6












  	 
	
   
	0			
&	   	 	 			  	 
  
  	 		

	 73 
   	 
 











	  	  








	  7		 
	  
	 	6 73  	
6   

 	
  		 	  
Æ	   	6 	 	
 	
	  
  	 
  
		
 	C	 73 	 3




  		 = 	6  















  7	 	=	  
 
 7	  
 3
	= 7  7	

    




  	 ! 	  

	 	 	3	 	
  
0
	3    	6 
	 7

   C










	 	 7	  C 	 
	
  	  
   
   
3	6 		  	    
     
     


	 		  
	 	 $
 
  		  	 7	 
	 73
	 	 
   	 
	
   	  





 7	  






	  	  




   
 		 	 	 	
	 	  
 
	6  	  
 		 
 6 		  	
		6  
 




 	 73 	 
 7    	  !
	 6 	 	 	 	





 7  7	




  		  	 7		C  	 

&	  	 C
 7
  7		
 	 	 3 	 7	
 	 
  	 	=		





   	
6     	  	 	
  
		 3  ! 	 
	




  	 	 	





	6  7	   
 "	 	   

C 
  7 

 
















 	= $ 		 
6 	 	 	 C    
		

	    3 	 
 	 		 	
   3 	3
	 $	 
	  




  	 
	
  7	6  
		  	
 	7	  	 	 	6 	=	  
	 	
 
	 	3 7		 
	 '	 6 		  	 	= 
	 
	 	3  	6 
  	  	  7	 	   	3




	    6   	 	E	 
	 	=	  

 	 7	
6 	 	 $	 "	
 (7	 $"(6 	
< %

	 (7	 <%( 
		 H 
  :	6 *98;I


























   	3 

















 		  	=	6  	 "	E	 &	
(7	 "&(6  	

	3 
  $"(  				 

  	
	 	   	 
	
  7	 
	6   7	 
	  		 

	
    7	 




















 ! 	  	   C   
  




 	 	 	 7	








	6  	 
	








36   	  	  
	
 	 	= 	  
  







 	C	  773 





 	  

6 	 		 	
 	








  	 773
$	 		 	
  	 
	
  7	 	 

	  	 		
6
 
   	 		
	   		 	
   	0
	 = 		   	 	 









	  3 	 7	















 /		6  7	
 	 <%( 

	 7	
  	 	






   	  	 





  		 	=	6  <%(6 	
 	 	  
	
6











	7	 D		  
 E36  
 3 
		   
  
 	 #	6 	 		
	
   	   3   
	 6 6 	  	 
 
	   	  
	











   	 		 	

























  	 
 	 	  		   	
	 	
	  7	 
	 





	E		 @  	
  	











 	 	 @	  
 (7	 @ ( 6 		
	  
7















  	  $	 	 	 	0
	 	 

	   	 
6 	 	 	3 
 




!   	 		 6 3 7	
   
	
  	








 7	  	 
	 		 
 	 	0
	 6 	    	

 	   
 	 
	   	 	
 6 	 		 	 			 7		C    	
 73    
	  7  	 		 6 	 















  	 		 	
6  	 	
 	 	

   	
773  	 	 	 7	 	 $	 	=   	 	

 		
  	 7	 

    	 
	
 
     
	
7	  $"(6  
 	 
  
	       6 		   
 	
	  		    	 
	  




		 H:7	 	 6 *999I % 
 	    	
  		 7	0




	 	 N0	 
 3
	
	 73  









	 ! 4	 +6 	 0
	 	
   	
 33 		  	

	








 3 	 
	 
	 7	
6 	 	 "	
@	 $ 		 $	






		   
	 	6  	 	
 
 7	 




 	  	 	 	   B76 
		 H4	
 	 6 *99?I 








 	 	 		  	 % % 73  
C 6
	  	 <%( H"	  /




@= 4E	 (7	 @4( 6 		    	 






	  H		  "6 -,,+I6
		 	 
	  	
  	3 	




   -- 	   6  	 
	  B







	        
 
Æ	 /		6  	
	
		






    
 7		 




     H  7	6 *99;76 "	  /
6 -,,,I     
 H:		 	 6 *999I 
  
	3 		






3  H@		 	 6 -,,-I 
 	
     

7		 
	  H		  "6 -,,+I  		 E	 			 
	 
   	 
 E3  	  





  		  	 	
7	 7			 	=  	= % 		     	0
	
 	 773  
 	 7	
 7  		 
	








	  		 77





	  773  $
 
   

  7  	   	= 		 73 	 
6 

 	 			 







 		 73  C  
 		  	6

 





  	  	  
  7	 		6 
	 3 
	E 773 %	
6 	  3 
	
  	  

	=6   
 	  	 	 	6 	 




	  	  	 	 
 
 '	  	 	
	= 3 	   
 3  
  










  H  7	6 *99;I6  
 	 




6 	  	

 	
  F			 $
 
















   
   	 
 
	6  
 	 	=	 	
	=	
	3  	 	  C 	  







	   % %
6  3
F		 		
   	 		 	




	6 	 	= 	 	3 F		 	
  	 7		
	  	 		 	
6  
 	=  	 




















		 			   	









 73  		  	 	  
 	6  	0
	 	
C  	 
	 			6 		 73  
	 	  
			 		 	
 36  	 	
 	

                   -.
		     
  		  	  	    	




  		3   	6    

 	 	6  
 ,  	 		   
  	
	 73 	  $	
	= 	     	
	3 	 
	3 	  	 
 		 

	 	3 F			 7			 
 3	
  % %
		36 	
  	 		 	






 ! 	 % "3
	 %"6  
 	
 H6 *99-I  
 	 $"(6   	 	   
	      
 	6  	 	 





	   $		 F		 	
  		















	  	 	  	 		 6 	 	 
 E3 ! 
 	  











  73  
 







	 73 	 	
 




	 	 	 	3 7	
 





	  	   	 % 43 "3
0




	  	  		 	=) 	 	
  	
	  		  6   		 	 	
 		
	  
              -8






 	  
 
 3     6
	    




	 73  
  	 	   	 
 		 73 	 	
		  	 7	
   
 6 	 73 	 	
 
&  %"  %4"6 3 	 	 
		
 	 7		 0

	 ! H"	  /




 	6  
 
  	 
	 	

 73  	0
	 	




 	   = 773  
 		 
 
			   E




 	 $ 	 	

  @@%" 	  3 	
7	
 		 73   	 	  	
6    		










 	 	 
 	=
	3 73 	 	
 	
6  			
 		 	   	  	 C
  
  !
H:		 	 6 *999I6  C 	 %" 	 %"0 
 
	6
		 	  
   	 	 	 73 	 
 E3 6 0
		   7	  	
 
  = 6 	 	 		




  		  
 	 ! H@	6
*999I6 		 	 
 
	 73  	 
 E3
 	   	 		 E3  	  	
 
 !  
 7		6  
0
	 	 
 		  	 M   
 
	6 	 	 
 		
$
6 	 	 
 
	     	   
6 	 

  E -. ! H




 	   	 		 = 
 		 0
	
 	 		  	 6  	 
	   
 7	
	E	   
	 	  	 		 =6   		 
 		 	 	
  	 	
 





  7	 
	  	
	  4	 8
"   # 

$	 % 43 & %4& @	0/	
 
 	C	  H 
46 *999I 
   	  % %
  		 $	 

 






	  		 			6  	 
 
  
 	  7	6 	  
	  C 	 7	
 
  	 ! 
 
	6 	 	= 	 	
 	

 	  	
%4&  
	  
  %  		 		 
 	  %
-*
% 	 7	  	 6 	 		 = 
 	 $	





		  	 7	 7	 
		  	 	 7	
6 		
	 
	E		  	 	
 
 	6  
 
3  	 	 	

       	








 	  	
  	    6 	
    	 7	 
	 	 	  




 	   

7	 	





	          	 
 
  	




6  		 %4& 
  	 		 	




 	           	
 	 
		 
	             






  6B 	






  	 ! 
    !  7		  	 7	
 ! 
  
	 !   ! 
   
  	
     !  	




     ! 	




    	 	
	
 		  	 7	6 	 $"(6  
 

7	  		 	

	     
 	 	 
  	
	3  	
6  	 	 

	 3  
 
6 







































  		  	 		 
	  	 	0
	 	
 7		  	  	6 7 7	    	 7	





   7	 	=	

	 
    	 		 		
		
 7		  	  	6   	  		 	
 %0
 	 
  	 	
	 		 		























  	  7	
 
		
% 	 		 
	0	 	 
 	  	  	

 	  	 7	
 
	
$	 		 	 
 7  


   
	




  	 
  73 	 7	

 	  	 7	
  	  















  	 		 = 	
  	 
C3 F		
	  
 3 	  		 7	 '	   	 
	
	6 	 	    !6  




    	6 	 	 	 
 
	  = 0
7	  	
































 	 4( 	 
 	7	 	  	
7 
	  	 	

	
   	 





  	 





	6 	 			 	
 	3  0
C	3   	 		 	











6 	 6  		  	    		   0
B  	 	 	 	 		  













	  	 














	3  	  	
	  		 		6 
	 		
	 		 
 			  H4	 	 6 *9996 :7	 	 6 *9996
"	  6 -,,-I
     
	
&	  	 		
  
 	 
  %4& 
 	 $"(
H6 *99-I "	  %4& 
 		  
	 
  	
	        H  46 *999I6 
0
 	 $"(  
	 	 7
 	
  % %
 
  




 	 3 	=	  H:7	 	 6
*999I %4& 
 			  	





	 7	   
	 H"	  /
6 -,,,I /		6 	 
	 	=
		  	3  	

 	 J0 	 HJ   	6
*9;+I  3 	 = 
		
 H%6 *99?I  	 0
	 $"(6 %4& 
 	  	 7	






 7		  	 "	E	 &	 (7	 "&(6  	=	0

  	 $"(6 		 	  
  C   	 / (
 				 

  	 	
 /		6    % %
	 /37 % "3
	 /%"0%4& H7	  6 -,,,I 
 0
	3 	  	 7	
 
 7	 &	 
  	 

$"(6 	 	 (77
 $"(  3 $"(6 	 
 	 	 73
%4&6  	 
  4	 +  4	 . 	
		3
%	 7	 		  	 $"( 
 	 O		 # (7	 O#(6




		 	=3 	6   		

7	  	 	 	
		 
   	 $	  
  	 	
7	  		




 3 	 		6








	  H:		 	 6 *99;I6  	
	
	 
 	   C	   O#(
 H#	 	 6 -,,+I6 		
	 % "3
	 
 7	   !
	   H"6 *9?;I
$	 <%(6 	C	  H 
  :	6 *98;I  
  7	 '(0
  H"  	
6 *9;>I6 
  	3 F		 
7	 	  	 $"(  
 		
  	 
	
	  	 	0
	 = 
  			   	 	 
6 7 	 

	 	 %3 % "3
	  	 <%( 
 C
 		 73






 %  
	  	 %" 

 
  7	 7		C  H"	  /
6 *99?I ! H7	 	 6
*999I6 	 /37 % "3
	 /%" 
 	  	  	 <%(
  	

 $	 /%"  
	
 




 7 	6  	 		 	
 	 






   % %
 	 










	  	 	
6
	 	 "	 @	 $ 		 $	

 (7	 "@$$(6 	
		 = 
 
 			   	 	 
 /		6 

  	 <%(6 1	5  
 
	 		
  	 	  	 
		 
  3
  % %4&   	 "@$$( 
 	 73
H:	 	 6 *999I6 		 %4&  	  
  *-8 7	
7	
 	 	  	 	 	

 		 % %
 	

 7		 	  









 736 	 #	
	 4
	 (B	 "	 (7	
#4("( H@		 	 6 -,,-I6 		 %4& 
 
	  	   	 	 
7





	 	 7		 	 7	
6  
7	 	 E	 	 73 %4& /		6 
	 	F
 	 7		 		
 3 %4&  	
 		 

 	  	
 %
 		














	   	6 -,,,I   
	 H@	6 *999I6
	 7		 


























  %4&  73
C 	  
  	 
	   7	   773
73 




 	  		   	 73  %4& 
6 	3
 %4&  	 
	 		 




 C 73 '	    	 7 		
 ,  	 773  C 	 
  	 
	  	 

  	 	6 3 	  C 	    773
73 




  773 
 		 	

  	=	6  	
  	 3
 	 		 	0	

 	 	  		











	   (77
 4&( 
  	=	





  	 
 
	   773 
7 	
	 			
  	 
	  	  77	  
  	 	0

		 			  3 7	 	  	 C 
	   	

 
 	 % 	  	=	 
 	 (77
 $"( 0
	 73 HG	6 *9?8I6 		 	 
	 		
  7	 
	 3 
 	 773 $
 773 
   	6  	  

 C    
   	=		 	 "	 	 C

	 





		    
	
 





  	   	  	  	 
	 ! 
 	6 	
	     	 ($"(  
  	 %4& 
 7	 C	  F	 







  	 	 
3  (4&(
 &  7

		6   
		  	3 	 7
	

  	 

  73 
  	 
 7	
  	 		 











	  3 3 	







 	 	3 	E	  
 %
6 	
   
 
 	  7	  	=	
	 36  
	 	
     
3  
   	 
   

 
















! HG	6 *9?8I6 	 ($"( 
 	 
  	 		 0
 	6  
 		 
  =	 		  	3 
 
	 		  







	 73  

  		 	E	
  	 
 $"( 	 		 $	
	6
		6   	 	3 	6 
 
 
  HG	6 *9?8I  3
(   HG		E	6 *9?8I  




$	   $"( 	













 	  	
7
  
 E3 		  	 
  	 ($"( 0

	 	 3	  H:	

  /	6 *99+I 	 7
  	
	=		 	  	 
	
  7	   HG	6 *99+I !
HJ	 	 6 *99.I6 
	





  700 
"	 	 %4& 		
 
   	 	  	 
 $"(
H  7	6 *99;7I6  
 	  3   	 ($"( 

	 H: 	 6 -,,-I 
3 	 
	  	 
	 $"( 	 0
 




"	 +-  	 	











  	 
	 	 




	   




 		 $	 C
 	 C




	  H:	  




 	 /		6 	 	

 	 	




 	3	  H:	  
6 -,,+I 7
 	
  	  	F 		

3  	  
 	 





! "	 +-6 	 	=	 	 	   	 ($"(6  

3 	 	=	
	  	  	 	 $"( 	
 % 	 
 
	  = 	 E3   

 		73 	  
	 7			 	=3    0
3 "	 ++ 	
 	 7
 %4&   	 ($"( 
 	

 	 	 	 7	
  	 C
 
	 73 	 

0
 	  	 7	 	 





	 73 	 
   
 $	 7	0
	C  
 =	 	 
 	 
 












   
	   	  7	 
	
   	3  C
 	

 	 	 		  %4&    /7	0" 	 73
*0"6  	3 









  /	6 *99+I % 	 	  


















  E3   




  	 	      	  


  	 		















   
	 ($"( 
	6 		 	  

7	 	
  6   
     6   	 
	
   	3 	E	  
6
	  	 
    	 
	
  	 
	 #  
	
	  $  
	 	   	 C 
	  	  7	


	  773      7
	  	 77	
  

 	  
	
6 	     

      

     6 
 
 	      J	 %! 	
7	 	 $"(0	  !  	




     	 
	  	 







   %! +*
!
	  
 E +*6  	






  	 	 	=		 	 
($"( 
 	
		  HG	6 *9?8I $	 	 
  	 	 		









    
 	E  	 773  	 	

		 &   3 7	 	  	 C  % 		 &  
 	 
	 C    3   
	




	 	   	 C 	 '	   
3	 ($"(
6 		
     6 &  
 




	   
	  	 	6 
	 	  
  3	 
 
 6







                
  	
  	





6              6















	    3 	 	  ($"(  E +-6 	
	
 
 	   	 	=		 0	 
 
 	3 
	  	 
  	  	 077
 $"(6 




 	 $"( 	
 




 $	 %4& 	0	
 		
 	 E3  


3  		 	 7	
 
 
	 73 	 
  
	6 6   	 7	
  	6 	
 	 		 6

		 % -*6 -. $
6  
 
Æ	  C  = 
"   	
 
 !      7	
 
   	 
 7736  ! 





     "!  "! '     " !  " !     +.




7	  =	 	 	 ($"(0	 3    		0
		 			6  F		 	0F
 7			 	 3 
 	F 	 





  	 (     	
	   	  !  		 	 	=3
( 
	
  	  7			   6 
		 	 +-  
	 	=	

%  (   		 &  	
  
 773  	 		  7	 3
   		  




 7	 		6  
  
   	 	
 	  "  	
 
 





















      
  
	        	 	
   
 	! 
  	 	  !  " !   	
   	! 
		
 
	 		           
	
      6 

773 
 	 	 
 6 		
 	=	3  ( $			6




 	 	 	  	 	 







                
  	
  	
     
+8





	  "!6  			

 
 	 	  	 

Æ	3 
 		  	 




  	 	 7
 %4&  
	  	 ($"(6 

	 












	 	 	3  	 	
	  	

 E3 	 73   	









	  	 	
  	
  ($"( 
 HG		E	6
*9?8I 	
 	 	 7			 B	 		










    
% -*6 -.6 	
7	
 	 7
 %4&  	 
	  
 	     

 











 	 	3 	 ! % +*6 	 3 
 
 	 	 7	
  		  $"( 3	 7	
   
  
 " 




 	   
 
	 !   
 		   
		 
	       
 	
 	
 )           	
 3     
     
 



















   		   
		 
	       
  
	    
  
	 !)   
   	

	 3   			   
	   7	   	6
	 3  







	  	 
	  			





	0  	6 		     7	 
	  

	 	  	 	 







  	 	
	3 		 
	6 	 	 		
 ! !           ! 
 ! 	 	
	 /		6 	  	 		 =6 	
    !  % -*6 -.6 
	
      ! ! 
 
 
	   
        !   !
$	 7
 	 	 %4&   7	 C	   	 	Æ	3
	 	  
3	 7	 
	




 !          
6 	 	   7	







 ($"( 	  3 $
6 	  	 		 	

	
   6  	
 
	
	   	 	  7 	
6
	     !6 	 	    
 	 





  % +- '	  	 
	 
	 	   

7		 		 73  	











     !  	
        *




     ! 	
        *




 		 7	6 	 	
  
	 	
3 H: 	 6










 	C	  	 
	 
	



















	  	 	 
















	 	 	= 






 		3 	  	
	M 		6   	 7
 		6 	 	
 		   	= 

		 73 	 		   
 E3 & 
	6 
 		




   








/		6  	 ($"(6 	 
	   
 3  =  	 0
	
	  	=		 	6 	 E3   
	
 3  		
0
 773 	
6  	 		
 	7  
 7		 
 




  /	6 *99+I ! 	
  "	






 	  H:	  
6 -,,+I  	 	3







 	 	 
		  E +-6 	 	  






		6  	  
	   	
773 	
 	C 	 	
  	  
	
  	




  	 0
D		 	 	= 	
  	  	 C 
 E3 7		
 	
 	 	 % 
	
  	 	3 	= 
	 
 3 






7	   
	
 7			  
	   
 	3 	
 	 	 




 		 73 
 	6  
 	E  	 773 

	
    7	 	  	 C 
	   
	
  7	0
		 7	 	=	 	 	C	 	 77
 
	   ! 		








     
	  
 	
   +;








	  	 	=		 	  	  
	   
	
M 	 	
  	  7	3 
	  
 
 6  		  
7	 
	  B	 	 	F	  






    

     	C	  ($"( /	
 
3  $"( 
 	 7)
	 773   	 	 
	  7	  	 	 	 

	  	 	
 	6  
  	3 
	6 












 773   	   7	
	  	    	

 	 6 	
   	 	=		



































































   
	  
 	
   +?

   









'	   		
 ($"(6 	 




+9  	  	 	

 	  	 
  	 773















	  	 	 			  
 		  

 	 $"( /	
6 
	    73 E +? 	
  	
 
 7	 		 
 	
      
 	 

 $	 $"( /	
 	





   /		6 73  

	 	 +    
 	 	













	 73 3 	 
 	






	 	  ) 








	 6 	  	 	 	
 )   





	 ,  
7	 	  	 	 
	6  	

  	 	 

 )6
   7	 	6   








 	 	  

 )   '	
 	 	
   )   
	 
36 
   C
 	 7	
	=		
 	=	  	  	
  	6   
 	=		 - 	

	  	 

73  		 
 	
  3  	7	 0
	 	36 	 	0	
  	 	 
 	  H:	
 
6 -,,+I 
  	 
	6 
	   3 	E	
  		






 	  	
 
 
	   
  
 
 		  	07
	 /	

  !	 +  	6 	             +   
 3 
	 
 	   
 
	 !   
 		   
		 
	       
 	
 	
 )           	
 
	     +   +           
 
	          +
 3     
	     
 
 




















  		   
		 
	       
  
	    
  







  	  7		  













  /	6 *99+I6  

  	









   	 	 7			 	 
 	
	 		  	 	
	 73 	 	  	 	= 
	
$ 	= 3 	 	 7			 B	 		
     7	 	=	
	
36 
	 	 		  
	




  	 ++ $	   	 	 
   $"( 6 	
	   	  

   ($"(  

 	  		





  7	 		 
E +-6  	
 
 	 	 
	  	 	Æ	  3 
	
  7			  
	






 	 * 	  	Æ	  B
 	  	 
	  	 
	
  	
,6  	 	 3 	
 




	 * 	 73  		  	  $"(    	  ($"(
6  	  	
	 73 	 
	 
	




 (   	  
C3 F		6  	 D		
		
	
 	=	36 	 	=		 	  	    	
++ 
 
	   	 	 

	
  	 * 	  7	 












6 	 	  		 
 	




 ! 	 	 7			  		
 
 .6 	 	
 	 
  	 	





 / 0 
 
.   
/ 0/  06  
/ 0 7	 	 
 
 /  06  /   
/ /  
.     /  0 	6 
.   
 / 		  06  



















 	6  





         
  

	 $  ! !  %&' 	 '%&' 
 	 
 
	 7  	 $"(0	
  	 
      1   
 
















 1     7	 	 ! 	
  H:	  
6
-,,+I6 	 		 1 
 7		 		 
  







	   	 		  	
773    	 
	 	  
 	3 	  % 
	 
  	3  	    773  7	    	 	6 

 3  	 
	 7			  	 
	
  	 
	 
	 	6 	
   
 	6 










  	  
 		6   	 	 	 			 
3
	 	F	   	 1 	C	 73








3 	 D		  %	07
	 /	
  73 

 	      E --6 *96 	 3 




  3    	 
 
3 	 73 	  
	  	
 	
 	  
	3 		  	F		3 


7			   7 	
 "	 
 
 	 3  	 
	 	

  	 	
  
.6 	 




	  E +** ! 3 
	6   7	 

7	  		  

	F	 
 3   	 		 	E 73 3 1 	
3
4  	 	      
 

7	   
 
	F /		6 	 
 
  	3 
6 
	  7	  	
	
 
 7	 	   		 	 	
 	 $			6
 
 	 	Æ	  	  






















	 	 ($"( 	=
 !
	6  











  	 H$"(J!:6 -,,+I6  	 
			  70
7	
  	  
	









  	 
	 	=		

 E3  7	 			 	 

	6 		 	7 
	 	

   	  	





 			3   6 C=	 
	 	7	
  7		 0
	
   	 		  	  	
  	 

	   
































 	  	








 		  C	 F		 773

7




        26  				
 
7
6 			 73 

  3  	 	  3  2     4  
  3  	 		
773   
	  7	 	 












 *8 ($"( 
	
 	 	
	 73  	  *,, 	


 F		  
		








  *,, 
	 
 	
3 			  	  









 %6 	 7	 




7	 7	6  	 				


7 7	 E	 $
 	

  C	 
 	
  	 F	0
	 773 
7
  *,, 
 ($"( 
	




6 	  
 7		 	
	 3 	6  		

	  *,, 7	 
	
    	 		




	 	 		 
73 
% 43 &  	 7		C
   
	 C
 







  	 $"(6  	    6      

 	




+,,,,      6 .,,,,     6  8,,,,    *6 	
 
	
	  	 	 	=3  	 
	











 	 	 
	




7	  % +-
$	 		 	











3   	 	
 
	  	 	 	 
	  % +-6 	 
  		 	

  N6  
 3    
	  	        6 
3
	
  	  *6 
	  
 	
 		  *6 	 		





! 	  			 	 	F	  
  =	 	 
 	 	 
	  	 		 	6 	 	
 	 	








  	 $"( 0	 
	 73 
6 
(      
 	E	   	   
	
 ! 	   3

	0	F	
 	  
		  




  	 
%
 	=		6  	
 = 	6 	 %4&  	0

 	  	 	  
 
 	  	  $	 	
	 = 	6 	 		 	 	  	   	
 	

6 	  	 	  
 	 	2
 7	
 	  
 F		  
 3 7		 ! 
 
	 
 	 	 	6 	
		 =  






  	 = 6 7  
 
70   	
		 	6 	




 +.  +8 
	 	 		 	  
 E3
 	 %4&  




	   	 +,,,, 	
  







  	 	 		 
	 	3
	 3 	    	 7			 











 	    $	 

  	 		 	  =0
 	 7			 **-;K  *?>8K    *;>8K  -+?;K 

6  = 	
 (   3  (     	













































































































































































     	 
  
	 (  	  )  		 *
 	!   + '%&'  	     *
%!   !# 		 	 &,
 	 !# ! *

  !  
! 	








































































































































































     	 
  
	 (  	  )  		 *
 	!   + '%&'  	    *
%!   !# 		 	 &,
 	 !# ! *

  !  
! 	






	   
	 





	  	   		 73  	 
 		  (  5
     6 (  *  	 
	
         3  2      46
 (         26 		 
 = 	 	











35 = 	 	
  	  
		
   		 	 	  
	3 		
 D		  	 	

 E3  
 	
   $	 "7C	 +. 

  	
	 	 		 73 	 	 =  	 	  

 
  	 	 	  	  	  ! 
		

 	  	   9,K 
 		 73  = 6
	 	 
	 		
   3 *,K  	  
 E36 	
			  = 
 
Æ	  
	 	 	    	 

7	
 &  
	 	6 	 		
  	 	 
		  3  3 	






   
	
	 	 
    	




   	
 	 	E  	 		
 	 	






  	 +86 		 	
3 
	
  6 7 
 
	 	3 F			 ! 0
 	  = 	




   	 		

3  		  0
3 	 
 E3 
 	  	 ! 		6 		6
 	 = 	 ( 	
 




  .,, 
	
   	 
	 	




	 	 3 	 
	 			  =  	
  	 	0
	   	 
 E3  	
6 
		 "7C	 +8 
    26  (    = 
 	3 
Æ	  	  ,-8K
 	 
 E3  73 	  	
%
 	 	 		 		6 	 	
  	 7 		  	 	
=
 
  	3   		 	 7	
    	 

	 	  F		  	 	 	  	 		 = 
	
 		 		 	 	
  $	 	
 +>  +; 
 	 		
 	    
 	
		3 %
 	  
		6 		
 	 = 	 (6 	  E	 	 	
 	 
  6    773  	  >,K  	 
	
6     6  (   6   ..K 		 	 	 +,,,, 	

	 $	 (   5 =6  	












































































































































































































     	 
  
	 (    		 
	!   + '%&'  	     * &,
*
 	 !# ! 
     -.... 
 !   	 %! 	  !  
    	  ! 	








































































































































































































     	 
  
	 (    		 
	!   + '%&'  	    * &,
*
 	 !# ! 
     -.... 
 !   	 %! 	  !  
    	  ! 	




=   *8K  	 
 $	 = 	
 			

Æ	  	 	 
	
6 	 (   *          3  2  
   4  (         26 	  		 		  	 
+K  +?K 	
		36  = 	




	 	  
  		












 	 = 
  	 	
6 	  	 
 	 	  
   6  
 C





















 	 			  	 		  	  
	
 				3  	 7	 
	 ! 
  	 		

3












  7	  	 	








  	 		
 
6 	  	



















 ++-  +++6 	 0
3
 




 7	 	 
	   		 ! 	  	
		 	 	 	
 
 3  F	 
	 	 0
	  	 $"( /	
6  C
 	 		




   		3 





	 +.*  		
 77	
  ,  *  		

 ,,- $	 	
 
 
  	 +?
 	 
	6 	 		  





 	    	 	 		
	
 	 		 	  *,, 0
 
	
6 	  *,,,, 
6  	 		 		 	 















	3   		
 	









































	 $  
   ....  

	   %&'  !*	 	 
*	 /  *
 

 	 $"( /	
6 7	 		 73 3  
 6   	 

  
	 		  	 	
  
$	  	






	  	 
	 










 	 3 	 
	
 	 	 
	
 




 E3  %4&  	 	07
	 /	
 	 
%4&  	 $"( /	
 
 
  	 +9
"  	 +96 	 
		  3 		  	 	07
	
/	
 % 	 C 
 E3 
 
C3 7		  
%4&  	 $"( /	
6 	 			 
 




 3 *-,,, 	




















 E3 	 +9 












 7		  	





































































































     	 

  
	 $   )  $0 #!  !*	
/  %&' /   
  3 7	 	 	
  









  1     4  		
 
,,8  	 
	  36 3 	 	

  1      5  4 	 	
		
 	 +*,M 	 	

  	 	 		





 7	 F			 7			 	 %	07




  	 	  	 %4&  %	07
	 	
  1    5

 	 7		 	 	  	 %4&  	 $"( /	
  		3









 7		 3 3 73 	
	 1 






 1      1    4 		
	 	 	
		 	  	
		 
	  		
6  	 



































































































     	 

  
	 $   )  $0 #! 
*	
/  %&' /   

	  1    4 		 
	  	 $"( /	
 ! 
 7	 	  
	
 1   6  5 	 	  	 	3 
	  	
  		6
 1  		3 7
 		  
 	





   7		 
 E3  	 
	 7	  	
6 	
	  	  	 $"( /	
6 	 	








 7	 	 		3  		

0
6 	E   
	  
	 














	  	 $"( /	
 % ++ 	
  

		  	 	 	
  	 	07
	 /	
6 7 	
	=	   











 	 	  	 		 	

 	3	 	 
  $7	 +*
 






















 	 +** 

  	3 
	 

7			 	 %4& 	

 




     		
 	       %






 	 	 6 		 
 	7  	 	 	 





























	 $  $0 
 ! %&'  !*	 	

*	 !    #!    
$	 3 	 7  	 	07
	 /	
 
 	  	
 	













 	    	 
	 	 
	 




  	 
7			 =   77
 
	 			 73 	 








         2  6       	
   $"( 
	6
	 
 	 15 
	   7			 
	
    '	  
   6 3 99 	










36   	 C 	































	    ! ) #  	 *
  	  !      
 !
  	  
	 +*- 	
  	 
	 	
  			 	 	
 	

	 	   
	 	  
	6 		
 	
   $	
	
  	 				
 773 
7
 	  	 3 





7	 		3  	 
 	3 			6 	 	 	 %4& 
  	 $"( /	
  	  
	  	 6  	

  	 	07
	 /	
 	  7	  	





 E3  )    
%
 	  
		6 		3 	 	 






   
	 
 		 
	 	  	 
 E3 	 




 E3 	 +,,,, 	
 







  		3 	  
 0









  	 











   			 	 7	  
	 /		6 
 	 +*. 

6  E	 	3 			 	

 	 

























































	 $   %&' 	  !*	 / #!
#*!  #! ! %&' /        



















































     	 

  
	 $  	1 ! #
! 	  !  !*
	 /   
	36 	  C
  	 	07
	 /	
  	 









3 7		  
	 
	
 $			6  	  
7
	6 	



















 	 	=  	 
	0C /7		 
	    0	
 	6 
  E 	  C 


 	 $"( H:  (6 *9?-I6  
 
 7		 	 
	 ($"( H:	










	   	 7			  	
  	    	
		
  7	 	6 
 	 




  ($"( 
	











  	 *0" 	
  	
    		
 	 
     '	  	 	   3 D		







 0  1000  2000  3000  4000






 0  1000  2000  3000  4000
  & '" )  *
  
	 '!  
  /
 	 *
) *&!  ! 	
 	 '%&'  #!    
$	 	
 
 E3  3 /7	
  *0" 
 	

 	 		  	  	
 	 
		
  %4& 	

3	  $7	 +-M 	 7	
 	
  	 
	 
 	 7 
	 %4& 






  *0"6  		
	
 	 7	  *0"
  		
		   	 		 
 
  7   	 	
 
	






 E36 73  














  	  	07
	 /	
  H:	 

6 -,,+I6   	 		 
















































































































































































































































  	  		











  	 		 
 E3 73
 
C 6     	 		 	 
	 

E3 '	  	 	 *,, *0" 	
 	 		 	 	
 /7	
  
6 	   	









 	  	 *,, 
	 
	
6 	 	 
/7	
 















	 	 	 	 	
   	 		  % 43





6  =  	 	  
 0

	6 	 73 	   	  	 	
 
 	 	
 =6  	 	  	   3 	

 E36 
 7	   
	





	  	    	 










$	 =  	 	  
 	3 	6  =0
 	
  .  ? 	
  3 	 
	 
 E3 
	  	6  	

   = 	    
  
	   
	
 "	 	
	 	3  	
 	

Æ	6 	 	=  
 	6 	   	 =
 33 	
 	 = 	  	  		
 		  	     6 
  		 	 7			 6
 
 	 =	 	  %4& 
 B
C	 	  	
	 		 

  	6 













	  	  7	 		6  
  	

	  	 %4& 
$	 
  	 	 	
 	 
		
   	 $"(













6   	














   	 	F	  
 E3   	
 	  	 $"( 	
  	 %	07
	 /	
6   
	 	=	 
  =  	 	0	
 	   	
 * 	 	
  	 	 		  	 %4& 
 	 	07
	 /	
   
		6   7	 	 
7B	 
	 























  ($"(6  
 /7	
  *0"6
  7  
	








  	 
 	 %4&   	 
	







  	   	




























  	 %4&   	  	
  

   	 $"( 	 	 (77




	  	 	   		 
	
  	 	 ! 
  	 ($"(6 		 	  

 C 	 
  7	
 	=		 E36 
 	 	
  	
3 $"( $"(6 		 
	
 	 	  			  	
 	

6  	   	  
  	   		

 E3 	 	 H





	6 	   3 7	












 	  			 	 	
 3 	6 	
	 3 < %

	 (7	6  	 	  4	
8
! 
   	C  $"(6 	 





  	 $"( 





 	 7	  C    3   
	
0
   7	  
	
   	  
		 			 3










 	3 	 			  	 
 	3 	 	6 
 7	  7	

	 	3     %	 	C 
 
	
73 H3	  "	6 -,,-I6 		 Æ B




	 	6 	 	 
	




	 	   	 Æ B 		
  	 	3 7	

    	


  	   
 77
6 	 3 	
 
7	 		      7	 	 &	 7	

	=
 		6 	  	 ($"(6   
   	6 	 	
$	0			 $"(6 		 		 	
 	    	 	 H@0
6 *99,6 @  
6 *99-I $	
	 7	




	 ! 6 	  	 73     	

6 	3 	 
 7	
6    
  7	 
	 
   		  		
%
 
	 7	6 	 3 $"( 	 
	 
 		 73 	 0

	  		  
	
 '	  	
	 	
  	 7	

	    	  
 




 $	 		  	 7	 	
  	
   3 
	   	 	
  	 
	6 7
	   		3 C
	 
  	 C	 
	 $	 	0
   		
 	
   E3    	   

  	 
	    






 7		 	  	   

3 	 		  0






  	 3
	
  	 	=  3 %
 ! H		6 -,,-67I6 
7	  	
  	
7  	   	
  3
	
 	 	C	6  
736  	
	





   	6  0	36  


	  	  E3   	
   		   
	 	
 		  
 E3 & 
	6 	 	
   7	 0

		   
73  	3 		  	 	  	 	

 	 7	 
	 ! H:	6 *9996 :	  "	6 -,,-I6 	
	
 	 		 73 
 	 
		36 	  	 	 	 
	 
	 
6  	E	36 	  	 
  	 













  8 
 
  	 	 		  		 	


   
	  1
	5 	 $"()
* / 	 
 	 		  















- /  	
  	 	   C 

  7	
E3  	 	
 




+ 	  	 	E	3  	
3  C
   =0
	3 
 		  	=		 
 E36   
 	 		
 












	    1		5   		3 	









36 	  E	
 

 		 	  








  $"( 	 	
	  
	
 		  0

 	  	 
	  	 









	  	 7	
 











6 		  
	 	
	
 	 	 




  33  
	
  	 "	
 (
(7	 	 	3 7		 		  	 7 
  H:		

	 6 *99-I /		6 	  
 7	
  	 7	 7	 	=	0
	 
		 	 -*6 *8 		 3 		  	 
	  	
	 +, 	
 $	  	
 	
 
 7	  		 
	 	 
	6 




   6  
 	












  		 
 7	  	 73  
   		 	  





	  	  7	
  	 7	 7	

	  




 73  		
$	 	
  
 	 	 7
	  	
  73 	  
H
 	 6 -,,,6 
  @	6 -,,,6 
 	 6 -,,*I6
		 %4& 
 





   







  3 	 		 





		  	 	 
 		 73 	 	
  $
7		 	=  	
	 		 C 
		
 6 	 	
	 	  		 	3  "	 .+ % 	 	
 	   






 ..  .8 	 
	  C










  	 




7	   3 	 %4&  
  
	=7




 +*6 +. ! 
  	 ($"(6  C
   	













  3 	 		  	  	 
 	  	
7	 
	6 	 	 
  	 	 	

 	 0
3 	 		 6  
		
 
    	3 7
	    

6 	 




 	=7	6    
 7	 		  	 
		 	=
! 	  	
7	  	




7	 	 		 	F	
  	  	 7	 
	 
  	 %4&
 	  
	  
 		   $"( 
	6 	 	0

       	 		 = 	 	E3 		6

	 	3 	
  	 		  7 	    
0
	   		  		  
	  	
		3  	 
	
 	6  	      	 	  	 =  	
		 	




6   7	 
	 
6 	 
  		  	
	 	
  	  		  	 			 
	
  	 	 	3 
		
	




  7	 
 
 
  3 	3 	 
 
	   	 	 
	
   	 	6 	
  	 

 	 	3 	  	 
 	

 	  	 	
 	 !
 	=	 	 	 
	
 	 		3 




  	  	
   7 





	 	 		   	  		




	 			6  	  	 	
	 	 . 
 .    6
  	 





  	 '!   

 	
    
 




 	 		 	
   		




 	          .      .    .-
 	   E .-6  		 	
 	 		
  		 	=	 	C	 73 . 6  .     	  	  .    
 		 	
	  	  	
 #	









7	 	 6 *9996 4L 	 6 -,,,I  	 




 	 .* 

  	=	  	 	F	  	
	  .      

 	 		 	
  	  		
   
	 
	 	  
3	 7	
6  





	 ++* !       7 
	
 









	 "	 	 
	
    	F		3 















  		 	=   	
	 	6  	







   
	
   7	

	 	  	 












) 7   % 7 





   
	
  			 	 
	 	
	 	




	  7	 	  	3 
6 	
	3  . 
  	





   	

	 #	
0"	3 7	  "7
	 .-* /		6 
	  

  	  	 

	  	 	
	 	
6   
 
	  	
	 	   









  7	 
	 $	  0"	3  	 0"	3 	 
"7
	
 .--  .-+ 	




  =3  	 	
  	 7	 
	 !
.-.6 	 




7	  7	 7   
		

% F		   	 	
	  	  
 	
 "7
	 .-86 		 	 	  		  	 	 

		
		 73 	 	
  
   	3 		
	
   

 	 	 

























 	 	6  




















 			 	3 
 & 	 	 6 		 
 	
3  	 	  	 7	 
	 	 	  6
	
   			  	=  	











  C  	
  
 	 	
6 		  	





























	 6 	 	C	 	 
	
 	  		  	3 	 
	
   	 	
 	   6
   





   
 ! 	   3 7	 	  
6 	 	 	 		
   












6 	 	C	 	 	
0
 
	   7			   
	  	  	 
	   
	




  		 
		  		  	










 9   "	 	 	 		




	 	 = 	      
	








$	 	    
 3
 
	  * 73 	
6 
 73  	 
	  ,6 	 			 	 	
	0	








  7	 	
	 
  7	  	
 7	
		 7	  
	
   :6  	 = 
	 	   	
7	 3  	  
	





 $	 		 9   	C	




	M  9   6 	 	 	
    ,6  
 	E	 
 3 	 
	3  6 	  9  6  		 

 	
	   ! 	 .-6 	  0"	3  9    
 	
	 
 *, *,   
	 
6   
	 	 	 	 7	
		
'	  	  	 	C  	 	
 
	 	3  	 	
0
 	
6 	   	  0"	3   7	 	  
$"( 		 	 	0	E3 	

















	  	 
	
 






6 	 		 	
 	
   	

  	  .. 
	   #! 	  ..
  	   ! * 	 	
  !
*&
    !   +2

	 "	C36 	 		 
	   7			   
	  
  : 
 		   
    	 		  		 	

$	 		 	   
	
      	  '  
   
 	C	 
 	   	 		 	
  	 		
















$	 = 	  
  7	 	 	Æ	3 
  C	






	  		 	
 73 	 = 	 	7	  	 	
	 $
 
       
3	 
	
















	3 		 9   
 




6   
	
 	 		  ,6 
	 	

		  * 
 7	  F  	 	 C 	
	 	   
	
  	 
   
  
	  .. 
	   #! 	  ..
  	   ! * 	 	
  !
*&
    !   +2
6 	
.     

   .**











	  6   7	  	 	  	  6 		
 
 	 
	  	 
	 
		 "	
 ..  .8 $
  	
 
 	3 	 	  	
6   	 
  	
   		
	
	6  
 36  3 	 0"	36 	 




	   	  
	
 	7
 	  
  *6 	










	 	 0"	3 
 7		 	 	 .+ 

    	
0"	3   
	 		  9   
!! 	

% 7  	 7 #	
0"	3  	  	  	 3
  0  0"		
  7	 	











 	 	  	 7 	
	 
 			   	 D	=73 
   	

	 %4&   	 	 7	
   	 
3  7		C
$






   	 	
		 
		  	 

 	 
	  	 =  	  	
	0	
 			 73 	
 
		




 . 	  	 
	
. 







			  	  	 
	  	  
   
6 	
	










 7	 	   	 	
  

			 	 	 C
 	  
 










	 73 3 	 	 7	
  
   	 
3	
    	
73  

























  		 	 	 
		 3  	  
	 	 		 	3 
	 	  	
	  	




 	 	   	 	
  	 

 	  		
 4	36 
















	 	=	6 	 	 		
	    		 
 3
	
	6 	   1		5 	 
 3 	 	 
 
6 	
	3 	  	 % 	  	
	  	  
		   773 
7 	      
 






     .*-
 
 




'	  ;    :3 	
 	 3
 	  
	
      








  	 		 =  	  	  	 		































$	 		 	3 
 	
6 	 ;   6 	 	 		 	

	 	E3 
7	6 	 	  = 			
 	 
	   	





 		  	
  	 
 	 0

  6  ;      	=3 	 		 	 
	  
 *6   	
 ,6   	 		 			 $	




 			 73 	 
 
 	





  @	6 -,,,6 
 	 6
-,,*I '	  	 		 	3 	
  	
 	=3  	
	3  	 773 
7










   
6 	 





	  E -*6 *? "	6
	 	 773 








3 7	 7	6 	





	3  	 		 =6 
	  
 			  	  
  

6   
 
  	 	3 	 	 	F	
 
	 		 C 
		
6   
	3  	 	
  	
		 =
"" &' (  	 %  
! 
 






   3  
	 
	
    	

 		 
 	 J	6  "	 .86 
	
   







	  3  
	 
	  		  	 
	   F		

  	  	 	 





	-8,) 			  
	 	 -8, 	

	8,,) 			  










	 	 8,, 	






 		 7		 	 
  	
  	 	
		    
	
6 	  	 
 *8,, 	
 ! 	  		 3 7




		  			6 	 	

 	
		  	  "7
	
..-  	  
	
 	 		
 	 	 	
		 
	















 E3 $ 
 	6 	 
 	=	 	 D		  	 		

	  	  
	3
$	 %4&  
	
 	 		
     
6    6    6     6
      	 
 		  	

             46
 	E	  
	 		 $	 	
  
 	 	 	

	N		 	6  				  	 C
 	 			
%
   		 	6 	 
	    6 6 
 	 	
	 	C	  % +-6 +86 		
 	 N 
  		
	
   
 	  *6  
 		

3   	 	0






	 	 3	 	 




06  0  0"	36  	 
	





  		  
	 		 E	 







  	 
 
 




  		 
		
6 	 	
	 	 D		  	 9 		
 	 96 96
9  D		 	 	  	 	
	0	
 $	 	
 ..6 .86 
.>  
 	 D		  	 
	3 		 9  
 E3 
	3  . 
		 
6 	 	
  	  	 	
6 
	 	 86 8,6  -8, 	
 	 	 		 
 	6  	
C 	












































































  	   	   *&






 7	 73 	  0"	3  		0	

 9     ,8  *, 		
 %
  7	 





   7		 C 
6 	 	









  15 	




33  	 =
   	

	  * 	 	    9    ! 3  	
			  	 7	
 













































































  	   	   *&




  	 0"	3  9   *6  		
  ,-8  ,86 	

  	 .8 $	 	






	  	  0"	3 6 7  		 	 8,, 	

	
















    		0
     (  - )  -   .   , - ) "
)  *"(,  !    , )-  '  ( "  "  ! 
  *   ) # ,     
  / )
  /    









	       	 	
 ! 
		
  		 	 0"	3 
 E	
	Æ	 	 9   ! 
 






 	  		  	 8,86 7 	  7	 7	  
 	 












































































  	   	   (*&
 #!   
   	+. 	+..
$	 	

  	 #	
0"	3 	 
  	 .>6  9   
 ,,-8  ,* 		
 "3  	  0"	36 	  
	
 	-8,
 	8,,  
 	 6   
3 	 	30  
	

0		  	-8,  9    	 
 E3 
 3 	 
	

 7		 	 	 8, 	
 	 	 		 
 	  	
9 	 	0F  
	 
 E3  	 7	   7		 

E3  	 	 
   9   46 	  3   

	
	  	   		
 	 	  1	
	5   

   	

'6 	  
  C   		  	  	 
		
 






7	  		   3 	




 			 	 .; 0 

  		 
	  
	3 	
	  	 7	
 		 
 	 	 	
7	  	
 	 	 		 ! 	 

	  	 773 
		 	 	 7	
 
   
	C 	 
 	E   	

7			 	 	  	 *8,,6 	 	 3 		 	 
 	
 	  	
	 
7C	
  			 	 7	
 90
	 	  	-8,
9   2 6 9    6  9    5
"7C	 .;  

 	 	  	 
	3  	 	
		 0
 		  	-8, %
  7	 
		6 	 0"	3 	
 7	





		 		   7		 





  	 	  
		
   
3 7		 		

 E3 	 	 *-8, 	
 
		  0"	3 ) >>,+9> 
#	
0"	3 ) >>,+*> 
 0"	3 ) >>*>;.
"$ &' (  %  
%	  3	  	 	  	F	  
 E3 
	 




.- 	  













  	 	 
	 

 	 H$"(J!:6 -,,+I "	C36 -,,  
	
 	 	 3
 	 .,,   	 7	 
	    




  	 6 	 	 
	  -,, 
	





 73 	= 1 
	
 7			 	  
	  	

	 6 	 1 
	
 	 			  	  
	  	

	 7	  
	
  	 








	    
	 
	
     773 
7 	C	 73   6 
 7	  		  			
 	 		 D		  	 
	










































































































 * !# #!!  !	 !  

 !#    ! 	 	  ! !

  !      	+.
7			    $	 
	





	  % 	=	 
 
  	 .?
	 	
  7
  		 	
 1     6 )     26
       6 3	    *? F		 
	
 '	   1   6
	 		  
  	F	 




      6  
	
 	 
	  	E 773  	 0
C 1 ) 6 *, 	
 
  ?999 	
 	 		  	
9,,,6 	 	= 	     	
	 )6 	 
   0
		  
7




































0 200 400 600 800 1000
  	 ..     #!     		 	
	  		 #!    
	  	 	 
	





	6 	 		 	




  	 %4&  
	  	 	

 	    






 9        2  
 	 #	
0"	36 9            	  0"	36  9 
          	 0"	3 % 		 	  ,,6  
 	E0




   3 	 




	 		6 	 7	 	 #	
0"	3  9      





 	  			  










  		  C	 		  
 	
7	  "	 .-8 	






  	 
 









 E3 	 	 >,,, 	
  	  	 		
 	 	 
		
  	 C 
 




   		  	 
	30		 7  	
	 C  	   	 7



































































  	 (   (* * 	 *
 
    	 	1    	 4   )  !  	
 
	   -...*5 	  !  *

 





 	 	  0
"	3   		 9    6 	
	3    			  =0
3  	 
	
 
		  		 $	 0"	3  9    
	
   	3  

 	 	
  E36 	 
)    $	 #	
0"	36 	 	 	 	   	
 	
  	  
			6 
 
 7	  		  

 
9    2 % 		 	
6 	 
 	 #	
0"	3  9    6

 3 7	  	 	 
		
  	 
	
 		 3 
	

	 	=	6 		 7	 
	  	 	 
		
 	 	3  
	
	 	  $
  	3 	





 	 	 7	
  7		 
 			































































  	 (   (* * 	 *
 
    	 	1    	 4   )  !  	
 




  	 D		  	 =30	 6  
		
  	 F			
 	 

































  	   	 			  	3  	 		
= $			6  	 
	  
	
  7	 	6 	
 C		  
 	 	
  	






   	 			
 =3 $
 
 773 	  	   	 
	 		
 
 	 		   	 
	  	E 
76 
			 	
	  	   	 %4& 
 	 
! 	 6 	 
	 	  	 C
   	 F			

7			 	 




.*-6  .*+ 




 			3  	 	
		 90		
 96 96
9  	 






























































   ! *&
  	1 *
   ! ,
          !  *
 &
        !  
   
 	
!  !#








	    		   	
  96 
 
 	 73 	
	30	
  	 .** $
 	
   	   	 
	  73 	  0"	3 
 7		C  E3 C  	  
! 
























 		  
 	   	0
  	
	  6  	
 
  		0	  ,,6 
	 		 B
  	6 	 
	 9    6 9    6  9    
$	 	
  	 #	
0"	3 
 
  	 F			  	
	0
 
  		   3 	










 		  	 $	
 "	6 	 	 
 		
	  	 		 
7
  	   0  0"		
  	 #	
0"	3 





























































   ! *&
  	1 *
   ! ,
          !  *
 &
        !  































































   ! (*&
  	1
   ! ,
          ! 
 &
        !  
   









  3  	 
	0
	
  		 73 
	 % 	=	  
 
 	  	 C
1 )       
  	 .*.6   	 	 
		0	

  	  	 	
	 3

 $	  	
  	
7  	  0  #	
0"	3 
  		 	  	
 
  		 
 		6 	  	  	 7 
9     9    6  	 	 	6  






































  	 $  !  * 	 *&
 #! !
(*&
  ! ,
        
E3 
 	 






  7		C 6   6  7	 7	 
#	
  	 0"	3  	 	  	 
		  
 	 	
  7  	 9  9 	
6 
	C3  9    
 9      626  
  9    2  9    32 $
 	 70
  	 0  #	
0"	3 	









36 	 7	 	  		






  	  0  0"		










 90		  C 1 )      
%
  7	 7
		6  	  0  #	
0"	3 	 7  0
		 		  
	 
6 	  	 0"	3 	 	F	  		

  		 &	6 	 	
  		  C	 		  

7		C 3 	 	 7	  
	




   	  	 	 	    	 7	 ) 
 

!  3 
	
 		 	=	6 	 	 	
   	
	   
6  	 
  C  7		 
  	 C






	 		 	 0
C	 	
   7	 	 
	 
  		 M 3 	 1	5 	

  	 	 		 = $	 
	 
	   		
 	
  	
  	 7		 

 
 	 	 	 ) 7			










































































  	 $  ! 		 
 
 #! 6*
7  ! ,
        
	
 
  	  	 	    	3 	  	 	





















	   	  
 	






 	6 	 	 	 	 3 $"(6  3	 	 	0
	  	 %4&   
  7	 "	C36
	 
	 		 		 C 
		
  3 		
	 		 	
6 		  	 




	  	 3 	
  	 7	 
	

















 	 		 		 	
	6  	 	  
  		









7	D3 "	 	 		 
 E3 
 



































   	
	 
	6  








   	 	  	
	 	 		   	
 	
	  	E	 $
 	
  	 	
	  
7 		
73 	 0"	3 
  
 	F		 










6  E3 	
   1  5   9  
 E .9 "	 	3 	


















  	 
	
 % 	  9    	
 	 0  
0"		

	6 7  	 	
6 	  0"	3 	




  		 	 
	
  	 6  









6  	   	
	 	







 7		  
0
3 	 	 %4&  	   C	 7	 
	6
	 7 #	
0"	3 7		 	  	  	   0 
0"		
 $	 








	  F		 








	  	 		 3   	
$
  3 7	 	  	 	







  	  	   	
	6 	

	7   	
	   7  7   






	 73 	  		  	
   	

6#	
0"	3 76  	




   	
 7		  	 	
	   0"	3
%	 	  	 #	
0"	3 
   
 		3 0
7	  3 7	  



























	 73 	  0"	36 
	 	 	 	E3 		  	
6  	 
	
  




	3  	  0"	3   	 	 






  	 	 $"( 
	






7	  3 	 $"( 
		
  	6 0$"(
7	
  	 3 O		 # (7	6 
 
 	3 7		





 	 7	 

	
  	 	
 		  		 	
  











  7	   
	  
  7	0
	 E	 7 	 7	 		  	

 	 	
  	 7	

	 !
	  3 	 	 
  	 	
 6   7	





3 	 	 	
  	  	6 		73 	
 	 	
   
 7	 		 $
    
 	 
  
	 3	  %4& 	 (07







 	6 	 	  	 3	  % %6 	 (0
7
	 %4& (%4&6  
 












 3 7	 
	

$	  %4& 6 
 	
7	  4	 -6 	
 		
	
 	 	 	  
	
 	6 	   






  	3  	 	  	
6
	   3 	 	6 	 	
 D		  	 7	
 	 
 		
  	 	
  	 	
 	6 	 
	
	
  	 	
  	
 6  
  /		6 
	    6 	
	 	





	3  #	6  
   	  D		
 	
7	  	 
   	 			6 		





 6     
 3 	 




	3 	  3
7	 
	
  	 	 	
! 
 	6 	 
	      

  
	 		 = 
 		6   	  	
 3  	
 
	  	 = $	 	 
  		3 
  	 0
 
 	D		 73  	









 		 	 	 
 		




 	 	  	
6 	  	 	
 	 !0

	6 	  
 
 		  	 6  		 	

 		  
	 		 	
  	
3 			  
0
	 	 	 	 




 	 76  	
  			  
 		
 
 6 	 
 		  F		36 
 	

   	 
	

	  	 	 	






 	  	 		 = 
  









 	 	 
		 $	 		
	





3  	 	
 % "3
	6 
		 H"	  /
6 *99;6 -,,,I






  	 0
		3  	 	  	
  		 	 

    $	











   






	   	 	 
	6 		 	 =
			 







	  E 		 = '	  	 	
  
 	 	 
 	=
6 	  73     	
E3  	 	 
  






	  H@	6 *999I
%	 	 	 			 




	  7	 7	  	 3 7	 
	
   	 
 	  

  	  $
 	 6  	
	  		






	   	 	6 	  
	 	 	 
 
  3  	 C
 	






  	 3 	  3 
 7	
 7	 	 73 (%4&  	 7	 
 	    	
  	 







  73 	   H
  @0
	6 -,,-76I "	 8- 	
   		   	 	0
	 = 
 		  	 6  	
 F		 3
 
 	  ! "	 8+6 	 	









8.6 	 (%4&  
 	
	  	 		  3 
	
6  
 3 47 & (7	
 
		 4	 .
% 	 	  	 	6 	 	  





$	 F			 7			 (%4&  
 %4& 	













$	 (%4&  

   	3  '      = 
	 		 	
6 	         % 	 	   	6
	 7	
 
  	 	 !  




 	 = 
	 ,6 	  	 	 	 '   ,6  

=  ' 
 		 	  
 ! 
 	  '6 	 		 = 

	   	    	 
6 6 	
	36  	 
 
 		  	 			
 	 73  
 =  
 		
 ' 36 (%4& 7		
 





7	  		 	 		 		 =  	 0
6 
	 	  	E3 
  	 		 	
   	
)
         !  '   ! 8*
	 		 	 = 

7	 	  			  	 		 	
   	 (%4& 	 
		 

        , 8-
 	  
	 
 7	 73 , /		6  		 	
 	 	
 	 	    !   
 
	 
  		  	  
	





'	  	  	 
	   
 736 
	    
3
7	 
	  	  		 	 
	   		 	 	 
	





  36 	  	 

	  		    	

   N 










  	 		 	
     




 	           	
 	 
		 
	             







  	 ! 
	  !    '   '   ! 
 
 	
     !  	
          
   	

   '  , 
  		 
 =   '   '  =
  	
     = 	




 	    	 	
	 		 = %
  	 	6 	 7
	 6 	
	 	  




 % +-6 +86  
 
	 	  	 $"( 
	

" 6 	 	  	




































  	 
 




 	 	=3 , 	
6 	   








	  		 	 7	
 
















	 "	36 	 	 
 
 	=			6 	 
 




 7		 	6 
 		 "	C36  	 7	


   	 !  
 
	   
















3  	 
	 	
6 '  

  , 	




 6   	  	 7	
 
 






  7	 
	   	3 





C3 	 	 	= $ 		

 	C	3  	 <307
	 "	36 	 	   	
	 (707
	 "	36  
	
  			  '  		 70
7
3 7
	  	 E3  	 





	   
 !  	 	 	
  " 	  	










>    "!   
 	 	












  	 E3   
  

773  7	 		  	  %
  7	 
		6 3 







  	 <307
	 "	36  !   !
   ' 



























  	 8  !    ) 
















"	3 ! 	 %	A(707
	 "	36 	 3 	 (707
	 "	3
 	  7		 	 










	 7	 		3 		 6  			 		
  	
	 
  	  D		  	 2
 7	   	





	  	  	3 	
  	 (%4& 	

		6   7	 		

3 




 	 	  

  	 6  
 






 	  7	  	





 	 73 7	
 
  73 	  
  

 6  












  3 7	 		 73  7		 




	 (%4& 6   7	 

	  	= 	 !   6 
	
  	 	
  	
   	 !   !     	 ,
 	7	





$ &'   






 	 	 
		 
	  (%4& 

 7	 		  	6 	3 	3	 	
 $  
6 	
	 	 		  (%4&    	 
 %4&   
		  	 	
 %"  
  	 		 		
73 (%4& 
  	
  	 
	 		 
   	 	  		 0

 '	  	       3 
 7		6
  	E	 




	 #	6 	  	  	 





  	7	 





  (%4& :		 	 	=  	
 
	6 	 	 
	
 % %  
   F	
  	 
 %4&
 %
6 	 	   	C  	 < %

	
(7	6  	 
	 
 	   	
 7	
 	 
)   -.-$/ 
 

"	 	 		 	
  	 (%4&  	 7	6 	  
	    	 	
  % %  		

  = 		 	
 	  
  	

 %4&6   
 7




6 *99;6 -,,,I !  		6 	 	
 %4&
 
  		 = 	=3 	 	 
 	
7
	 %4&  /		6 
	  
 	 		 		
	
    
 	 773   E --6 *96 	

  
6 	  		 	  
	 73  		
@   
 	)
   
   @  
    
 
   @  
    
8.
$	 C	 		 	
 
	 73 	 
 	  	 	 @  
@ 6  
	









	 (7	 <%(6 	
7	  H 
 
:	6 *98;I6 





















 	 36 	  D = 7   "  
 
	 = +    6 	  	 	
6 	  
  C 	















 	 		  4	 -6  	 	 		
	  	 		
= 



















	 6 	   3  6 	 		36 	 	
		







    	

 	=




























 	  	 
  3











6 	 	 3  
 

	  	 ! $	    
!  % -*6 -.6 			 	







  	 
 7			 	 (%4&  
 	
%	07
	 "	3  	 
 %4&  	 










	 $"(6  
  	 
	 7	  	
 C




 	   	 	  
 7	
& 	 	 6 	 
 
  	 	 	F	  	 	 		




	  7	 $			6 	 





	 7	 "	C36 	 		  	



















 A           
 + A 	   	
 3  





 A   A   
 3     
     
 



















   		   
		 
	       
  
	 !   
   +





































 %4& 6 	 	 	 	
              
  = 7	  	




      			6 	  	
		  













	 7	6 	 
	 3 	 %	07
	 "	3  	  
0
  		  	  	 














  		  	 
	  	 73
 	 		 	
 F	





  $	 F		 	 
		
 	
	 	  "	 8.
$	 	 		
  	 (%4&   	 		 	   
  3  	   	 
3	 $"( 
	




3	   

	
 ,      "	  			 
 	  	 	  	 	

	3  (%4&6  7
 	   )    	

"3  (%4&6 		
 % % 
 	
  		 

 			   )    	




  @  
 	
  	  7			 =




  (%4&6 	 	

	 @      3   		 @  





         
$	 	 7	 		
 	
	 	        4   	
 	
!         2  $	 	
 	 !   
 
3 	 		
   		 73 	 	
 6 	 !  	 7	

  	 	  	  	
		3 	 	 
 0
 		  7		 	
  	  D		 	
 





   		 %4& 
 	     
 	
	6    6 6  	 $"(6           <%(6 		
	 	3 	  	
  7	6 	 	F		3 	
    6 
	 <%( 
  B7 	 		 = 		 	 

  




	 	 	 		




) ! 	   &
 
		 
! 	  			 		 	 (%4&  
  		 	0
	  	 
 	6 	  	 F		 		 7
 -*,
		6 ;8  	 
  *+8  	 (07
	 %4& 0











6 	 	 	 		




  			 	 

0
	C   	 		 70
 & 
	6 
 	  7	 
	   		 
 

 E36 7 	 











 8*  8- 




		 		 7  	 
 %4&  
(%4& 	  F		 7	  	
   F		 	
   $	
7	  	
 
	  	 7	
 	 )   )6 )	   )6 )
   )6
)   )6 )   )6 )"   ) 6  )#   )
 	 
   		 $0 	 '$0  %&'
) )	 )
 ) ) )" )#
" -; +.? 8,> 8; ;; ?9. *,*>
    
(%4& 9 *;? *>? *9. -,- *>- *.
" .;. 8,> .9. 8.- ;*? ?8- 9->
    
(%4& *?? *?, *9> *9- *>> *.. **>
" >8- >.. .;? .+- 8+ >-- ;;.
    
(%4& *;? *9? *9 *; *8- **? *+>
" >9- >?- .? .+. 88? >* >9?
    
(%4& *?> *?. *> *8. **> *. *.>
" ;8- >>- .?> 8*- 8?- >.- ;*>
    
(%4& *;- *8? *.? *-- *+> *8 *??
 7 7	
6  	 	=	  
       	 )"  <%(6
	 7	
 7  		
  	 (%4&  3
 		

 7		 		   	 




$	 		    )  	  		 7
 
 >>8  $"(
 8+-  <%( $	 7	
 




C3 	  7 	 
 %4&  	
(%4&   <%(   $"( $
 
		
  	  	 
 
 7			   7 		 
	
  7	 	  <%(6
		
  	 $"( 	 F		 		 7
 	 
	 
	 	  	
  E3 %
 	 
	   	
  $"( 
	
   	 














 ) ) )" )#
" -;. -8? *.. .> -. >> -8?
    
(%4& . .- + +> +> .- 8-
" +?- ->- *; ; 8 ?> -;.
    
(%4& -? +. -> +- 8- 8? 8-
" .,? .*> -?- *8? ? ; *;
    
(%4& +. -> -> .? 8? 8? >-
" .>? ..> +*? *9> ?- ; *?
    
(%4& -> -> +> 8- 8> >- ;.
" ..? .*? +*- *. 9 + *.?
    
(%4& -- .. 8 8> >. ;? ;-
%	 	F	 
   $"(6 	 7	





	C   <%(
'	   3   $7	


















 8+  8. 	 	=	




 	  
    	 $"(  <%( 	
		3
 	 
 %4& 6 	 3 			  		

 
 	  	=   	= 	 	 	 	
 7	 
		  	   !6  $"( 
 	 
 <%(




 	  $"(6  7	
 0
7
  $7	 8* 
	  
	 ,   6  	
  	
3 	  	 
   	 	 	 	 

  	 		
   	 7	
    	 	














    
 	






 & 	 7	
 C	 (%4& 7
  	 
	0
  $7	 8+6  
	  
	 ,     	 ,    % 		
	 !        2 
 
 













 	 7	         C






	 '*	    !  
  %&'  - #  		 $0 
! 
  '$0    
     -,, .,, ?,, -,,, .,,, ?,,, -,,,,
 ,8 ,8 , , , , ,
! ,;8 ,;8 ,;8 ,8 ,8 ,-8 ,-8
  * * * * * * *
 ,8 ,8 ,8 ,8 ,8 ,8 ,8
! ,-8 ,-8 ,-8 ,-8 ,-8 ,-8 ,-8
  + * * * * * *
, * * * * * * *
 	 '*	    !  
  9'  - #  		 $0 
! 
  '$0    
     -,, .,, ?,, -,,, .,,, ?,,, -,,,,
 ,9 ,8 ,8 , , , ,
! * ,;8 * ,;8 ,8 ,-8 ,-8
  * * * * * * *
 ,8 ,9 ,9 ,9 ,9 ,9 ,9
! ,;8 ,8 ,8 ,8 ,8 ,;8 ,;8
  *, + + + + + *,
, * 8 8 8 8 -8 *
     	 )	 $	 		 
	
     4       		 

 	F	  	 (%4& 6 7 		  	3  
 
   
	 	 7	
   	  	 7	
   	
 
 		  	
  $	 	  	    
	  	 	  	 7	






 <%(6 	 		 7
  		 	 	 
	 0
		  














   
 7		C  
3 





		  	 		 = %
6 	 	  
	  ,   




 	 = 






  	 	 
 	  
 		  
  7	















	 8+. 		 ?. F		 		 7
6 .8  	
@=0@  +9  	 (%4& 
 	 
   :*: 	 '$0 
!  %&'
8,, *,,, -,,, 8,,, *,,,, -,,,, 8,,,,
@=0@ -,> *.> -*> *. --+ *;+ *;
(%4& -> .> **> **+ *,> **+ *->
 	 
   :*: 	 '$0 
!  9'
8,, *,,, -,,, 8,,, *,,,, -,,,, 8,,,,
@=0@ *?8 *;8 *. *+ ** ?8 ?
(%4& *- *+8 *+ 9 .8 ;8 *,
$7	
 88  8> 
 	 		   	 7	
 		 7
 	 (%4&    % %  $"(  <%( 	
		3
$	  7
	   7	 	 
    
	
 7 	 <%( 	
8,,,, 	
6 	 		   	 (%4&  
 	  
 	 	











  	 
 E3 

 		 73 	 (%4&  
  3 	  	  
 = 		 	
6 7 
  	 E   

	=   

 





















  "	 8+6 	
  	  	 3 7	 
	
  3 
	
	 C	 	 
		  (%4& 	  	 
   7	

	6 (%4& 	
 73 	  

  	   	
	
 	 




	 		 = 
 		  	 		   E
8* !   	 $"( 	  4	 .6 	 
 	
 	 (%4&




! 	 3 < %






	   
	
3 	 	 
 	 
	 
   <%( 
	6 	  	 	
 
 	
























 	 3 	=	
	
 	 	 	
  	 $"(6 	E  
	
   	

0
	  	 <%( 	   









 3 	  	 	 
	  "	 .8 
3 	 		 C 
		
 
	   	
7
	 %4&   	 $"( 
	 
  .,, 
	

	  	 H$"(J!:6 -,,+I6 -,,  
	
 	 		  
 
	  7		 	  

 	 	  
 6
,       
	
 	 	=	 7			 	 
	  	

	  		3 )     2 	
 '	  	   	=	 	




 	   "	 .8 $
6 		 	 9 $"( 
	
 1 )  	
3	
 	 <%(6 	 	 	 




  *8, 	
  
6  		 
3 









 	 		 7		 	 
  	    

	 6  	 	  
 6 ,       

	 	=	 7			 	 
	  	 
	  		3 )     2
	
6 	
  9 
	
 





	 ;8   -,, 
  	 $"( 
	6 	  	 	

		3  *8 
 







  	 (%4&  	 
	  	  	
	

  "	 8+  
	 	3 	
  7 	 $"( 
	 <%(6     4      
 
	  	 	




	3  	 $"( 
	  	
 
 	  	 <%(
$
 	
 	 F		 
	6 	3 	 = 		 	6
 
 
	        	 $"(        	 <%(6 
	E	




 	 	=	  	 
	 
		
  	 	  

 





	6   
  ,    3 6  '	   ,   6 %	0
7
	  %	A(707
	 	 	 	 	 
 		 	 	F	
 	
 73  	  	 




6 	 ,   





 3	 	 	F	  	






   
 	
 6 	 
7 *
 	 =  
	 , 	 	3 	





  	  	
  			  		 	     		 

 	  	  	 :3 		  
 
6 	 ,   6

 	















	 D		  	 		 = 
 	 	 


 	  	 
	
 1 )6 -8  
	
 		 		 $	 	


 	  
	 	 7
	  	 	 		6 	 	 		
		 
 E36 	 9,,, 	





	 	 		   
	3  	

 	 	 

  	  7 	 	

 	 
	 	  	 
  
6 	 
	 (%4&  	 7	
 	
C  
 $"(  <%(6  
 %	07


































































































































































































  	 ( 	  !     !
		 ,
  %&'  !#  ;<= 	 ! !




 8-  8+ 
 	 	
 E3  	 (%4&  
	 $"(  <%( 	
		3 % 
	
  		 7






	  	 	  	







  	 	
 	










































































































































































































	 ( 	  !     
! 		 ,
  9'  !#  ;*= 	 !
 
  	    > !# 

  






  	 
E	6  3 C  	
 	
 8K 
	  	 	
		 7	
 
 	 		3 7 ! 0
  	 
6 
	  	 
E	





	 	 	3 	
  7  	 	 C0
 	
   7		 
  	 

  	
6   $"(
	
 7		  	 B3  
	
6 	  
	  	  1Q5 %

  











  7		 


























(25,50)-Comparison of best Population Sizes and Elitism
Age, k=3, no Elite
Prob&Age, k=3, no Elite
Prob, k=3, no Elite















(25,750)-Comparison of best Population Sizes and Elitism
Age, k=3, no Elite
Prob&Age, k=3, no Elite
Prob, k=3, no Elite
Quality, k=6, with Elite
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(15,50)-Comparison of best Population Sizes and Elitism
Age, k=3, with Elite
Prob&Age, k=3, with Elite
Prob, k=3, with Elite


























(1,750)-Comparison of best Population Sizes and Elitism
Age, k=3, with Elite
Prob&Age, k=3, with Elite
Prob, k=3, with Elite
Quality, k=3, with Elite
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Sum of Changeover Costs
10 Colony Ant Algorithm
PACO
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Sum of Changeover Costs
AB -> A @ 50000
AB -> A @ 100000
A only
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